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O Sistema energético da UE defronta-se com fortes constrangimentos

. A dependéncia energética da UE tendera a agravar-se nas proximas décadas;

. Os recursos fosseis tendem a ser cada vez mais escassos, a exibir custos
marginais de exploracao de longo prazo crescentes e a serem detidos (de forma
expressiva) por um numero reduzido de paises que revelam claros indicios de

instabilidade politica e social;

. Num contexto em que 0s precos da energia sao determinados por um choque do
lado da procura, a taxa de variacdo dos precos da energia tende a ser superior a

taxa de inflacao;

. A forte dindmica da procura e o fim do ciclo de vida de algumas infraestruturas

exigirao um ritmo de investimento muito intenso;

. As condicionantes ambientais vao passar a marcar decisivamente a politica e a

regulacéo da energia.
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A Politica energética europeia - Concorréncia, Sustentabilidade e

Seguranca de Abastecimento

v' Sustentabilidade ambiental

» Promocéo geracao renovavel
 Sistema de comercializagcao de
gases de efeito de estufa (ETS)

* Internalizagao de externalidades
» Promocéo da eficiéncia no consumo
» Medicao inteligente
* Redes inteligentes

v’ Sustentabilidade social
* Consumidores Vulneraveis
 Tarifas sociais

* Redes eléctricas robustas I

» Aumento de coordenacao entre ORTs

» Mercados grossistas bem
desenhados (diéario, intra-diario,
servigos de sistema e futuros)

» Mercados retalhistas bem
desenhados

* Plataformas logisticas
adequadas

» Transparéncia

* Iniciativas regionais (integracao
de mercados)

* Harmonizacao regulamentar e
de tarifas de Acesso

» Reducéo congestionamentos
» Reforco de Interligacoes

» Mecanismos de solidariedade para seguranca de abastecimento

* Promocéo de geracao enddgena (renovaveis)

» Diversificagéo energética / Diversificagdo do aprovisionamento de combustiveis fésseis
* Infra-estruturas de gas robustas e capacidade de regaseificacdo (CCGT)
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Fragilidades estruturais que caracterizam o sector energéetico em Portugal

As opcoes de politica energética, o nivel de desenvolvimento, a dotacao de
recursos enddgenos, entre outros, conduziram a que Portugal exiba as seguintes

caracteristicas:
» Fraca diversificacao energética;
» Forte dependéncia energética;

* Intenso ritmo de crescimento da procura, nomeadamente quando se toma

como comparacgao os paises mais desenvolvidos da Unido Europeia;

* Intensidade energética evoluindo segundo uma trajectoria divergente da média
da UE;

* Incumprimento dos objectivos comunitarios definidos em relagdo aos GEE.
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Poténcia Instalada (MW)

A Geracao renovavel em Portugal

» A producéo hidrica, ordinaria e de regime especial, varia significativamente consoante a hidraulicidade

A poténcia instalada tém-se mantido aproximadamente constante

» Ageracédo edlica e térmica em regime especial (PRE) apresenta menor volatilidade anual (energia)
gue a geracao hidrica

O mesmo néo € aplicavel relativamente ao comportamento de curto prazo — Poténcia disponivel
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Objectivos da politica energética portuguesa

* Resolucéo de Conselho de Ministros n.°63/2003
* Energia e Alteracbes Climaticas — Ministério da Economia e

Inovacgao

* Resolucao do Conselho de Ministros n.°29/2010 — Estratégia
Nacional para a Energia com o horizonte de 2020 (ENE 2020)

Edlica

Hidrica (producéo ordinaria)
Hidrica (mini-hidrica)

Solar

Biomassa

Ondas

Geotermia

5 500 MW
8 500 MW
8 600 MW
250 MW
1 500 MW
250 MW
250 MW
250 MW

Ano

2012
2020
2020
2020
2020
2020
2020
2020




Incentivos a producéao de electricidade baseada em recursos renovaveis

1. Instrumentos de internalizacao das externalidades produzidas pelas energias

convencionais:

» Taxas ambientais;

» Mercados de direitos de emissao.
2. Instrumentos de apoio directo:

» Apoio ao investimento;

» Apoio a I&D.

3. Instrumentos de incentivo ao desenvolvimento apresentados por ordem

decrescente de intervencionismo publico:
» Tarifas de compra a preco garantido (“feed-in tariff”);

» Adjudicacao da quota de producao e acesso a rede por concurso publico

competitivo;

» - Mercados de certificados verdes
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Modalidades de remuneracao das renovaveis em Portugal

O preco de venda ao comercializador de ultimo recurso regulado resulta da

aplicacao de duas modalidades:

» Preco que resulta da aplicacéo do tarifario publicado pelo Governo e que, no

momento presente, constitui 0 mecanismo com maior expressividade;

* Preco que resulta das propostas apresentadas aos concursos de atribuicéo de
pontos de interligacdo para instalacées de energia edlica e biomassa. Nestes
concursos, o desconto sobre o preco de venda publicado pelo Governo € um

dos factores ponderados.

Os precos publicados pelo Governo actualmente em vigor tém por base uma
|6gica de custos evitados, procurando quantificar-se 0os custos evitados em
termos de poténcia (investimento em novas instalacdes), energia (custo de

combustivel) e ambiente (valorizando-se as emissdes de CO, evitadas).
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Producéo e Remuneracao expectavel para 2010

Tarifas 2010

Preco médio Custo Total Preco médio Sobrecusto
GWh de aquisicéo de referéncia PRE
€/MWh 10:EUR €/MWh 10:EUR
Producéo em regime especial enquadrados nos termos do Decreto-Lei n.° 90/2006 11 443 92,55 1 058 991 486 852
Edlicas 7794 91,07 709 816 50,00 320 107
Hidricas 885 88,70 78 500 50,00 34 250
Biogas 58 111,20 6 398 50,00 3521
Biomassa 590 113,40 66 882 50,00 37 392
Fotowoltaica e energia das ondas 83 344,77 28 616 50,00 24 466
Térmica (exclui cogeragao 1588 83,60 132 782 50,00 53 367
RSU 445 80,90 35999 50,00 13 750
Produgéo em regime especial ndo enquadrados nos termos do Decreto-Lei n.° 90/2006 3 456 85,89 206 823 124 040
Térmica - Cogeragéo 3441 83,80 288 379 50,00 116 315
Microgeragéo 14 587,00 8 444 50,00 7725
Total da produgdo em regime especial 14 898 91,00 1355814 610 892

Fonte: Tarifas de 2010
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Impacte Tarifario — sobrecusto da PRE nas Tarifas de Venda a Clientes

Finais em 2010
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Determinacédo TOTEX (CAPEX+OPEX) da producao ordinaria
Dados de base utilizados (Producéao Térmica Ordinaria)

Precos verificados nos mercados spot de Brent, Carvéo, Fueldleo,
Gas Natural e CO,

Parametros tipicos de tecnologia de producéo de energia eléctrica

Taxa de desconto de 8% (producdo em regime de mercado — risco de preco dos

combustiveis e de procura)

Investimento | Duracgéo CAPEX Rendimentos | Emissdes CO,

(€/MW inst) (anos) €/MWh % ton/MWh
GNCC 400 371.000 25 7,0 55 0,368
Carvao 450 1.026.000 25 19,2 33 0,897

TOTEX = CAPEX +

Custo energia

Rendimento

+ EmissOes X Custo emissao
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Determinacédo TOTEX (CAPEX+OPEX) da producao edlica
Dados de base utilizados (Producéo Eolica em Regime Especial)

»  Dados: Estudo Preliminar KEMA

»  Producao regulada por legislacdo com modelo de preco garantido e obrigacao de
compra (mitigado o risco de risco de preco e de procura)

»  Valor considerado nas figuras seguintes foi de: 51 €/ MWh

Investimento | Utilizacao | Duracao | Manutenc¢io Taxa TOTEX
(€/MW inst) | (horas) (anos) (5%) €/MWh
0]
Eélica 90 15 000 20 1% do custo 5 40
1.200 capital 55

O risco associado a producéo eolica (tecnologia, licenciamento ambiental, construcéo e
operacao) tendera a decrescer.
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Preco (€/MWh)

Comparacao de precos TOTEX (CAPEX+OPEX) por tecnologia de producao de
energia eléctrica
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Comparacao de precos TOTEX (CAPEX+OPEX) do CCGT (tecnologia marginal) e
da Eodlica
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A poténcia edlica nao é garantida >>> Situacdo que torna necessaria capacidade
adicional de producao/armazenamento...
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Em 2020 esta situacéo serd uma determinante ...
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Segundo a UNESA
em 2020 a poténcia
ellica pode variar
entre 0 e 100% das
necessidades da
procural

Elevada variabilidade
em termos horarios,
diarios, semanais e
mensais ??

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

17



Perspectivas e oportunidades do Lado da Oferta (Geracéo e Redes)

CCGT com menores utilizacbes de poténcia
CCGT — novo paradigma (Centrais de ponta como hidraulicas com bombagem)

Novos sistemas de armazenamento (Convencionais (ex. hidraulica com Bombagem) e néo
convencionais (baterias, ar comprimido, campos magnético (SMES) e eléctrico (SCs), energia
cinética (Flywheels), energia térmica)

Novas tecnologias de producéo renovavel e distribuida

Menores utilizacBes de poténcia das infraestruturas de gas natural com o consequente

aumento do preco médio

Menores utilizacGes de poténcia das redes eléctricas com o consequente aumento do preco
médio

Aumento da concorréncia nos mercados de energia (mais agentes e de menor dimensao,

maior incerteza associada a variabilidade das edlicas, maior capacidade sobrante)

Maior desacoplamento entre os precos da electricidade e os precos de energia primaria —

Concorréncia entre combustiveis fésseis »» Concorréncia entre tecnologias

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos 18



Necessidade de uma rede de energia controlavel e robusta

Fonte:
EDP Inovagao

Combinacgao de producéo
convencional com producao
descentralizada.

Participac&o mais activa dos
consumidores finais na gestao
do sistema eléctrico.

Comunicacéo bidireccional
disponivel em todos os niveis
de tenséo, verificando-se a
coexisténcia do despacho
central com o controlo
descentralizado.

Desenvolvimento do
armazenamento distribuido de
energia.
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Perspectivas do lado da procura - Tarifas dinamicas e gestao da procura

» Fomentar a eficiéncia no consumo de energia eléctrica, através de medidas
inovadoras que contribuam para o0 incremento da elasticidade da procura.
Exemplos: smart meters, DSM activo e passivo.

» DSM activo:
» Controlo de equipamento (Bombas de calor, solar termodinamico, ar condicionado)
» Controlo consumos de stand-by
» Controlo de poténcia
> Gestéo de carregamento do veiculo eléctrico
» Controlo de variaveis ambientais (temperatura ambiente, controlo de estores...)
» Gestao de equipamento associada ao preco real time

» DSM passivo:
» Display dentro de casa com informacé&o sobre consumo, preco, emissbes de CO2
» Alarmes
» Informacao na internet, telemovel

ERSE - Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos 20



Perspectiva do lado da procura - Tarifas dinamicas e gestao da procura
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> E expectavel que os precos da energia edlica se reduzam substancialmente,
considerando, por um lado a maturidade da tecnologia, a experiéncia de operagao
entretanto adquirida e o quadro legal mitigador de risco aplicado a producao
eolica

>  Neste pressuposto os precos de energia eolica serdo comparaveis com 0s
precos de producao da tecnologia marginal (CCGT)

»  Adicionalmente os precos serdo estaveis situacdo que permitira reduzir a
volatilidade dos custos de energia eléctrica em beneficio dos consumidores
(condicao valorizada pelos consumidores, em particular os consumidores
domésticos)

» Avariabilidade das edlicas pode ser resolvida actuando do lado da oferta atravées
de sistemas de armazenamento.

» Aactuacao do lado da procura com DSM activo e armazenamento distribuido néo
deve ser ignorada; embora apresente uma maior incerteza, os custos que lhe
estao associados podem ser substancialmente inferiores.
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Muito obrigado!

ERSE — Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos

Telef: +(351) 21 303 32 00
E-mail: erse@erse.pt
http://www.erse.pt
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